








Physical Properties of Metals 

(धातुओ ंके भौततक गुण)



1️⃣ Lustre (चमकदार होना)

☞ Metals have a shiny, reflective surface. | धातुओ ंकी सतह चमकदार और प्रकाश परावर्ति त करने वाली होती है।

☞ This property is called lustre. | इस गुण को 'चमक (Lustre)' कहा जाता है।

☞ Free electrons on metal surface reflect light, giving them a glossy look. | धातु की सतह पर मौजूद मुक्त इलेक्ट्रॉन प्रकाश को परावर्ति त करते हैं जजससे 

वह चमकदार ददखाई देती है।

☞ Freshly cut or polished metals appear bright and mirror-like. | नया-नया काटे या पॉललश र्कए गए धातु बहुत चमकदार और दपपण जैसी ददखती हैं।



1️⃣ Lustre (चमकदार होना)

Examples (उदाहरण):

☞ Gold (सोना) – Highly lustrous and attractive metal. | अत्यधधक चमकदार और आकर्पक धातु।

☞ Silver (चांदी) – Best reflector of light. | प्रकाश का सबसे अच्छा परावतपक।

☞ Aluminium (एल्युलमलनयम) – Shiny, light metal used in foils. | चमकदार, हल्की धातु जो फॉइल आदद में प्रयुक्त होती है।



1️⃣ Lustre (चमकदार होना)

Exception (अपवाद):

☞ Iron (लोहा) – Shiny when fresh, but rusts due to moisture. | नया होने पर चमकदार होता है, लेर्कन नमी के कारण उस पर जंग लग जाती है।

☞ Rusting reduces lustre of iron over time. | जंग लगने से समय के साथ लोहे की चमक कम हो जाती है।

☞ Hence, iron is painted or galvanized for protection. | इसललए लोहे को संरलित करने के ललए उस पर पेंट या गैल्वनाइजजिंग की जाती है।



☞ 2️⃣ Malleability (आघातवर्ध्यता)

☞ Malleability is the ability of a metal to be hammered into thin sheets. | आघातवर्ध्पता वह गुण है जजसमें धातु को चोट (हथौडी आदद) मारकर पतली 

चादरों में बदला जा सकता है।

☞ It means metals can withstand hammering without breaking. | इसका अथप है र्क धातु चोट सह सकती है और टूटती नहीं है।

☞ This property is due to the arrangement of metal atoms in layers. | यह गुण धातु के परमाणुओ ंकी परतदार संरचना के कारण होता है।

☞ Malleable metals are used to make foils and sheets. | आघातवर्ध्प धातुओ ंका उपयोग पन्नी (foil) और चादरें (sheets) बनाने में र्कया जाता है।



☞ 2️⃣ Malleability (आघातवर्ध्यता)

Examples (उदाहरण):

☞ Gold (सोना) – Can be beaten into extremely thin sheets. | इसे बहुत पतली चादरों में बदला जा सकता है।

☞ Silver (चांदी) – Also highly malleable. | यह भी अत्यधधक आघातवर्ध्प है।

☞ Aluminium (एल्युलमलनयम) – Commonly used in kitchen foils. | इसका प्रयोग रसोई की फॉयल बनाने में होता है।



☞ 2️⃣ Malleability (आघातवर्ध्यता)

Exception (अपवाद):

☞ Zinc (जस्ता) – Not very malleable, breaks on hammering. | अधधक आघातवर्ध्प नहीं है, हथौडी मारने पर टूट सकता है।

☞ Lead (सीसा) – Though soft, it is not properly malleable. | यह नरम है लेर्कन सही मायनों में आघातवर्ध्प नहीं है।



☞ 3️⃣ Ductility (तन्यता)

☞ Ductility is the ability of a metal to be drawn into thin wires. | तन्यता वह गुण है जजसमें धातु को खींचकर पतले तारों में बदला जा सकता है।

☞ It means a ductile metal can be stretched without breaking. | अथापत तन्य धातु को तोडे र्बना लंबा खींचा जा सकता है।

☞ This property arises due to the strong metallic bonds between atoms. | यह गुण धातु के परमाणुओ ंके बीच मजबूत धात्विक बंधों के कारण होता है।

☞ Ductile metals are widely used in electrical wiring and cables. | तन्य धातुओ ंका उपयोग र्वद्युत तारों और केबलों में बडे पैमाने पर होता है।



☞ 3️⃣ Ductility (तन्यता)

Examples (उदाहरण):

☞ Gold (सोना) – Highly ductile, can form wires thinner than human hair. | अत्यधधक तन्य, बाल से भी पतले तार बनाए जा सकते हैं।

☞ Copper (तााँबा) – Excellent electrical conductor, widely used in wiring. | श्रेष्ठ र्वद्युत चालक, तारों में सबसे अधधक उपयोग होता है।

☞ Aluminium (एल्युलमलनयम) – Lightweight and ductile, used in power cables. | हल्का और तन्य, पावर केबलों में प्रयुक्त होता है।



☞ 3️⃣ Ductility (तन्यता)

Ductility Ranking (रैंककिं ग):

☞ Gold > Silver > Copper > Aluminium | सोना > चांदी > तााँबा > एल्युलमलनयम

Gold is the most ductile metal. | सोना सबसे अधधक तन्य धातु है।

Temperature Effect (तापमान प्रभाव):

☞ Heating increases ductility in most metals. | अधधकतर धातुओ ंमें गमप करने पर तन्यता बढ़ती है।

That's why metals are heated before wire drawing. | इसललए तार बनाने से पहले धातु को गमप र्कया जाता है।



☞ 3️⃣ Ductility (तन्यता)

Exceptions (अपवाद):

☞ Zinc (जस्ता) – Brittle and breaks on stretching, not ductile. | भंगुर होता है, खींचने पर टूटता है, तन्य नहीं है।

☞ Lead (सीसा) – Though soft, lacks true ductility. | नरम होने के बावजूद इसमें वास्तर्वक तन्यता नहीं होती।

☞ Non-metals (अधातु) like sulphur or phosphorus are brittle and not ductile. | गंधक और फॉस्फोरस जैसे अधातु भंगुर होते हैं और तन्य नहीं।



☞ 4️⃣ Conductivity (चालकता)

☞ Conductivity is the ability of a substance to allow the flow of electric current or heat through it. | चालकता वह गुण है जजसमें कोई पदाथप र्वद्युत 

धारा या ऊष्मा को अपने मार्ध्म से प्रवाहहत होने देता है।

☞ In metals, free electrons carry energy from one point to another. | धातुओ ंमें मुक्त इलेक्ट्रॉन एक स्थान से दसूर ेस्थान तक ऊजाप ले जाते हैं।

☞ Hence, metals are good conductors of electricity and heat. | इसललए धातुएाँ  अचे्छ र्वद्युत और ऊष्मा चालक होती हैं।

☞ Conductivity makes metals useful in electric circuits, cookware, and industry. | चालकता के कारण धातुएाँ  र्वदु्यत सर्कि ट, बतपन और उद्योगों में उपयोगी 

होती हैं।



☞ 4️⃣ Conductivity (चालकता)

Examples (उदाहरण):

☞ Silver (चांदी) – Best conductor of electricity, but expensive. | सबसे अच्छा र्वदु्यत चालक, लेर्कन महाँगा।

☞ Copper (तााँबा) – Widely used in electrical wiring. | र्वदु्यत वायहरिंग में सबसे अधधक उपयोग होता है।

☞ Aluminium (एल्युलमलनयम) – Lightweight and good conductor, used in power cables. | हल्का और अच्छा चालक, पावर केबलों में प्रयोग होता है।



☞ 4️⃣ Conductivity (चालकता)

Conductivity Ranking (चालकता क्रम):

☞ Silver > Copper > Gold > Aluminium > Zinc > Iron > Lead | 

    चांदी > तााँबा > सोना > एल्युलमलनयम > जस्ता > लोहा > सीसा

Types of Conductivity (चालकता के प्रकार):

☞ Electrical Conductivity → Flow of electrons. | र्वद्युत चालकता → इलेक्ट्रॉनों का प्रवाह।

☞ Thermal Conductivity → Flow of heat. | ऊष्मीय चालकता → ऊष्मा का प्रवाह।



☞ 4️⃣ Conductivity (चालकता)

Exceptions (अपवाद):

☞ Lead (सीसा) – Poor conductor of electricity. | र्वद्युत का कमजोर चालक।

☞ Mercury (पारा) – Liquid metal but less conductive than copper. | तरल धातु होते हुए भी तााँबे से कम चालक।

Among Non-Metals (अधातुओ ंमें):

☞ Exception: Graphite (a non-metal) conducts electricity due to free electrons. | अपवाद: ग्रेफाइट (एक अधातु) मुक्त इलेक्ट्रॉनों के कारण र्वद्युत का 

संचालन करता है।





☞ 5️⃣ Hardness (कठोरता)

☞ Hardness is the ability of a material to resist being scratched, cut, or bent. | कठोरता वह गुण है जजसमें कोई पदाथप खरोंचने, काटने या मुडने का

प्रर्तरोध करता है।

☞ Hard metals do not deform easily under pressure or force. | कठोर धातुएाँ  दबाव या बल के प्रभाव में आसानी से र्वकृत नहीं होतीं।

☞ This property depends on atomic structure and bonding strength. | यह गुण परमाण्विक संरचना और बंध की ताकत पर लनभपर करता है।

☞ Hardness is important for tools, machines, and construction materials. | कठोरता औजारों, मशीनों और लनमापण सामग्री के ललए अत्यंत आवश्यक गुण 

है।



☞ 5️⃣ Hardness (कठोरता)

Exceptions (अपवाद):

☞ Sodium (सोडियम) – A metal but very soft; can be cut with a knife. | धातु होते हुए भी बहुत नरम; चाकू से काटा जा सकता है।

☞ Potassium (पोटेशियम) – Soft and reactive metal, also cuttable. | नरम और अलभर्क्रयाशील धातु, इसे भी काटा जा सकता है।

☞ Lead (सीसा) – Soft and malleable, low on hardness scale. | नरम व आघातवर्ध्प, कठोरता में लनम्न स्तर पर।



☞ 5️⃣ Hardness (कठोरता)

Mohs Hardness Scale (मोसय कठोरता पैमाना):

☞ Used to compare relative hardness of materials. | र्वलभन्न पदाथों की आपेलिक कठोरता को मापने के ललए प्रयोग होता है।

☞ Talc = 1 (softest), Diamond = 10 (hardest). | टैल्क = 1 (सबसे नरम), हीरा = 10 (सबसे कठोर)।



☞ 6️⃣ Sonority (ध्वननधशमिता)

☞ Sonority is the property of a substance to produce a ringing sound when struck. | ध्वलनधलमिता वह गुण है जजसमें कोई पदाथप चोट लगने पर घंटी 

जैसी आवाज (गूंज) उत्पन्न करता है।

☞ Metals are sonorous, meaning they produce a clear, ringing tone. | धातुएाँ  ध्वलनधमी होती हैं, अथापत वे स्पष्ट और गूंजती हुई आवाज लनकालती हैं।

☞ This property is due to the tightly packed structure and elasticity of metal particles. | यह गुण धातु कणों की सघन संरचना और लोच (elasticity) 

के कारण होता है।

☞ Sonority makes metals useful in making bells, gongs, and musical instruments. | ध्वलनधलमिता के कारण धातुएाँ  घंटी, घहडयाल और वाद्य यंत्रों में उपयोग 

होती हैं।



☞ 7️⃣ Density (घनत्व)

☞ Density is the amount of mass present in a unit volume of a substance. | घनि वह माप है जो र्कसी पदाथप के एकक आयतन (volume) में उपस्थस्थत

द्रव्यमान (mass) को दशापता है।

☞ It tells us how tightly matter is packed in a material. | यह बताता है र्क र्कसी पदाथप में कण र्कतनी सघनता से पैक हैं।

☞ Mathematically: Density = Mass / Volume | गजणतीय सूत्र: घनि = द्रव्यमान / आयतन

☞ Metals generally have high density due to tightly packed atoms. | धातुओ ंका घनि सामान्यतः अधधक होता है क्योंर्क उनके परमाणु सघन रूप से पैक 

होते हैं।



 1. Units of Density (घनत्व की इकाइयााँ):

☞ g/cm³ (grams per cubic centimetre) for solids. | ठोस पदाथों के ललए ग्राम प्रर्त घन सेंटीमीटर।

☞ kg/m³ (kilogram per cubic metre) in SI unit. | एस.आई. इकाई में र्कलोग्राम प्रर्त घन मीटर।

2. Practical Uses (व्यावहाडरक उपयोग):

☞ High-density metals → for machinery, weights, construction. | उच्च घनि वाली धातुएाँ  मशीनरी, भार और लनमापण में।

☞ Low-density metals → aircraft, transport industries. | कम घनि वाली धातुएाँ  र्वमान व पहरवहन उद्योगों में।



3. Density Comparison (घनत्व तुलना):

☞ Gold > Copper > Iron > Aluminium > Sodium | सोना > तााँबा > लोहा > एल्युलमलनयम > सोहियम

Gold is dense and valuable; aluminium is light and economical. | सोना घना व कीमती है; एल्युलमलनयम हल्का और सस्ता।



☞ 8️⃣ Melting & Boiling Points (गलनांक और क्वथनांक)

☞ Melting point is the temperature at which a solid turns into liquid. | गलनांक वह तापमान है जजस पर कोई ठोस पदाथप द्रव में बदलता है।

☞ Boiling point is the temperature at which a liquid turns into vapour. | क्वथनांक वह तापमान है जजस पर कोई द्रव वाष्प में पहरवर्ति त होता है।

☞ Metals generally have high melting and boiling points due to strong metallic bonding. | धातुओ ंमें सामान्यतः उच्च गलनांक और क्वथनांक होते हैं 

क्योंर्क उनमें धात्विक बंधन मजबूत होते हैं।

☞ These properties help metals withstand heat in industrial and kitchen use. | ये गुण धातुओ ंको ऊष्मा सहन करने योग्य बनाते हैं, जैसे कारखानों और 

रसोई में।



☞ 8️⃣ Melting & Boiling Points (गलनांक और क्वथनांक)

Examples (उदाहरण):

☞ Tungsten (टंगस्टन) – Highest melting point among metals (~3422°C). | धातुओ ंमें सबसे अधधक गलनांक।

☞– High melting point (~1538°C), used in furnaces. | उच्च गलनांक, भहियों में प्रयोग।

☞ Copper (तााँबा) – Melts at 1085°C, used in wiring and utensils. | 1085°C पर र्पघलता है, तार और बतपनों में उपयोग।



☞ 8️⃣ Melting & Boiling Points (गलनांक और क्वथनांक)

Exceptions (अपवाद):

☞ Gallium (गैललयम) – Melts at ~29.8°C; can melt in your hand. | केवल हाथ की गमी में र्पघल सकता है।

☞ Cesium (सीजजयम) – Low melting point (~28.5°C), reactive. | बहुत कम गलनांक और अत्यधधक अलभर्क्रयाशील।

☞ Sodium & Potassium (सोहियम और पोटेजशयम) – Soft metals with low melting points. | नरम धातुएाँ  जजनका गलनांक बहुत कम होता है।

☞ Non-metals like oxygen, chlorine boil at very low temperatures. | ऑक्सीजन, क्लोरीन जैसे अधातु बहुत कम तापमान पर उबालते हैं।





Metal + Oxygen → Metal Oxide

धातु + ऑक्सीजन → धातु ऑक्साइि

धातुओं की ऑक्सीजन के साथ अशभकिया  /  Reaction Of Metals With Oxygen



METAL OXIDES / धातु ऑक्साइि

Basic Oxides  
मूल ऑक्साइि

Amphoteric Oxides  
उभयधमी ऑक्साइि

Metal + Oxygen → Metal Oxide

Alkali
 (क्षारीय)

Non-Alkali 
(अक्षारीय)

Water-soluble basic oxides 

(जो पानी में घुलते हैं)

Na₂O, K₂O

Not soluble in water 

(जो पानी में नहीं घलुते)
CuO, FeO

ये ऑक्साइि अम्ल और िार 

दोनों के साथ अलभर्क्रया करते हैं।

These Oxides React With Both Acids And Bases.

Aluminium Oxide (Al₂O₃)
Zinc Oxide (ZnO)





Sodium And Potassium (Alkali Metals) / सोडियम और पोटैशियम (क्षारीय धातुएाँ)

Sodium And Potassium React Vigorously With Oxygen At Room Temperature To Form Basic Oxides Called Sodium 

Oxide (Na₂o) And Potassium Oxide (K₂O) Respectively.

सोडियम और पोटैशियम ऑक्सीजन के साथ कक्ष तापमान (Room Temperature) पर तीव्र अशभकिया (Vigorous Reaction) करते हैं और मूल 

ऑक्साइि (Basic Oxides) बनाते हैं जजन्हें क्रमशः सोडियम ऑक्साइि (Na₂o) और पोटैशियम ऑक्साइि (K₂o) कहा जाता है।

𝟒𝑵𝒂 + 𝑶𝟐 → 𝟐𝑵𝒂𝟐𝑶

𝟒𝑲 + 𝟐𝑶𝟐 → 𝟐𝑲𝟐𝑶

Sodium Oxide 

Potassium Oxide



Element  (तत्व) Reaction with Water  (जल से अशभकिया)

Lithium (Li) 2Li + 2H₂O → 2LiOH + H₂↑

Sodium (Na) 2Na + 2H₂O → 2NaOH + H₂↑

Potassium (K) 2K + 2H₂O → 2KOH + H₂↑

Rubidium (Rb) 2Rb + 2H₂O → 2RbOH + H₂↑

Caesium (Cs) 2Cs + 2H₂O → 2CsOH + H₂↑

•अलभर्क्रया की तीव्रता (reactivity)

Li < Na < K < Rb < Cs



पोटैशियम (K) और सोडियम (Na) जैसी धातुएाँ ठंिे जल (Cold Water) के साथ बहुत तीव्रता से अलभर्क्रया करती हैं।

Metals Like Potassium And Sodium React Violently With Cold Water.

इनकी अलभर्क्रया अत्यधधक उष्माक्षेपी (Highly Exothermic) होती है।

The Reaction Is Highly Exothermic.

सोहियम और पोटैजशयम के मामले में उत्पन्न हाइड्रोजन गैस (Hydrogen Gas) तुरतं जल उठती है।

In Case Of Sodium And Potassium, The Evolved Hydrogen Gas Immediately Catches Fire.



Element

 (ति)

Cold Water

 (ठंिे पानी)

Hot Water

 (गमप पानी)

Steam 

(भाप)

Reaction Type 

(अलभर्क्रया का

प्रकार)

Product 

(उत्पाद)

Beryllium (Be)  No reaction  No reaction  No reaction

No reaction 
(अशभकिया नहीं

होती)
—

Magnesium 
(Mg)

 Very slow / 

बहुत धीमी

 Slow 

reaction

 Reacts with 

steam

Moderate 
(मर्ध्म)

Mg(OH)₂ / MgO 

+ H₂

Calcium (Ca)
 Reacts 

slowly

 Faster 

reaction
—

Moderate to 
vigorous 

(मर्ध्म से तेज़)
Ca(OH)₂ + H₂

Strontium (Sr)  Reacts  Faster — Vigorous (तीव्र) Sr(OH)₂ + H₂

Barium (Ba)
 Very 

vigorous

 Very 

vigorous
—

Most vigorous 
(अत्यधधक तीव्र)

Ba(OH)₂ + H₂



जब मैग्नीजशयम वायु (ऑक्सीजन) में जलता है, तो यह चमकीली सफेद लौ के साथ जलता है और मैग्नीशियम ऑक्साइि (Magnesium 

Oxide) बनाता है।

When Magnesium Burns In Air, It Produces A Dazzling White Flame And Forms Magnesium Oxide.

𝟐𝑴𝒈 + 𝑶𝟐 → 𝟐𝑴𝒈𝑶



 मैग्नीशियम ऑक्साइि की जल के साथ अशभकिया   (Reaction of Magnesium Oxide with Water)

जब मैग्नीशियम ऑक्साइि (Magnesium Oxide) को जल (Water) के साथ लमलाया जाता है,

तो यह अलभर्क्रया करके मैग्नीशियम हाइड्रॉक्साइि (Magnesium Hydroxide) बनाता है।

When magnesium oxide reacts with water, it forms magnesium hydroxide.

𝑴𝒈𝑶+𝑯𝟐𝑶 → 𝑴𝒈ቀ𝑶𝑯)
𝟐

 यह एक उष्माक्षेपी अशभकिया (Exothermic Reaction) है।

The reaction is exothermic in nature.

बना हुआ Mg(OH)₂ एक कम घुलनिील क्षार (Slightly soluble alkali) है।

The product Mg(OH)₂ is a slightly soluble alkali.

यह र्वलयन हल्का क्षारीय (Basic) होता है।

The solution formed is weakly basic in nature.



एल्यूशमननयम की ऑक्सीजन के साथ अशभकिया  (Reaction of Aluminium with Oxygen)

जब एल्यूलमलनयम वायु में जलता है, तो यह ऑक्सीजन से अलभर्क्रया करके एल्यूशमननयम ऑक्साइि (Aluminium Oxide) बनाता है।

When Aluminium Burns In Air, It Reacts With Oxygen To Form Aluminium Oxide.

4𝐴𝑙 + 3𝑂2 → 𝟐𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑



 (A) जब एल्यूशमननयम ऑक्साइि क्षार के रूप में कायय करता है  (Aluminium Oxide Acting as a Basic Oxide)

एल्यूलमलनयम ऑक्साइि अम्ल (HCl) के साथ अलभर्क्रया करता है और एल्यूशमननयम क्लोराइि (AlCl₃) बनाता है।

Aluminium oxide reacts with hydrochloric acid to form Aluminium Chloride.

𝐴𝑙2𝑂3 + 6𝐻𝐶𝑙 → 2𝐴𝑙𝐶𝑙3 + 3𝐻2𝑂

 यहााँ एलू्यलमलनयम ऑक्साइि क्षार (Base) की तरह व्यवहार करता है।

Here, aluminium oxide acts as a base.



 (B) जब एल्यूशमननयम ऑक्साइि अम्ल के रूप में कायय करता है (Aluminium Oxide Acting as an Acidic Oxide)

एल्यूलमलनयम ऑक्साइि िार (Naoh) के साथ अलभर्क्रया करता है और सोडियम एल्युशमनेट (Sodium Aluminate) बनाता है।

Aluminium Oxide Reacts With Sodium Hydroxide To Form Sodium Aluminate.

𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 + 𝟐𝑵𝒂𝑶𝑯 → 𝟐𝑵𝒂𝑨𝒍𝑶𝟐 +𝑯𝟐𝑶

 यहााँ एल्यूलमलनयम ऑक्साइि अम्ल (Acid) की तरह व्यवहार करता है।

Here, aluminium oxide acts as an acid.



(1) तााँबा (Copper)

 जब तााँबा वायु में गमप र्कया जाता है, यह ऑक्सीजन से अलभर्क्रया करके कॉपर(II) ऑक्साइि बनाता है, जो काले रगं का होता है।

When Copper Is Heated In Air, It Reacts With Oxygen To Form Copper(ii) Oxide, Which Is Black In Color.

2𝐶𝑢 + 𝑂2 → 2𝐶𝑢𝑂

Copper + Oxygen → Copper(II) Oxide

प्रकार 
(Type)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

रंग
(Colour) कववरण (Description)

Copper(I) Oxide Cu₂O
लाल या लाल-भूरा 

(Red / Reddish-brown)
यह cuprous oxide कहलाता है। इसमें तााँबा +1 

ऑक्सीकरण अवस्था (oxidation state) में होता है।

Copper(II) Oxide CuO काला (Black)
यह cupric oxide कहलाता है। इसमें तााँबा +2

ऑक्सीकरण अवस्था में होता है।





 जब कोई धातु (Metal) र्कसी पतले अम्ल (Dilute Acid) के साथ अलभर्क्रया करती है,

तो वह हाइड्रोजन गैस (Hydrogen Gas) मुक्त करती है और धातु लवण (Metal Salt) बनता है।

When A Metal Reacts With A Dilute Acid, It Displaces Hydrogen Gas And Forms A Salt.

Metal + Dilute Acid → Salt + Hydrogen (H₂)

(Reaction of Metals with Dilute Acids)







धातु (Metal)
रासायलनक समीकरण 

(Chemical Equation)

बनने वाला लवण

(Formed Salt)

उत्सजजित गैस

(Evolved Gas)
हटप्पणी (Remark)

मैग्नीशियम 

(Magnesium)
Mg + 2HCl → MgCl₂ + H₂↑ Magnesium Chloride Hydrogen (H₂)

अलभर्क्रया बहुत तीव्र होती है।

(Reaction is very vigorous)

एल्यूशमननयम 

(Aluminium)
2Al + 6HCl → 2AlCl₃ + 3H₂↑ Aluminium Chloride Hydrogen (H₂)

प्रारभं में धीमी, दफर तेज होती है।

(Starts slow due to oxide layer)

शजिंक (Zinc) Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂↑ Zinc Chloride Hydrogen (H₂)
मर्ध्म गर्त की अलभर्क्रया।

(Moderate reaction)

लोहा (Iron) Fe + 2HCl → FeCl₂ + H₂↑
Iron(II) Chloride 

(Ferrous Chloride)
Hydrogen (H₂)

धीमी अलभर्क्रया।

(Slow reaction)



1.सभी अलभर्क्रयाओ ंमें हाइड्रोजन गैस (Hydrogen gas) उत्सजजित होती है।

Hydrogen gas is evolved in all reactions.

2.बने हुए लवण (Salts) जल में घुलनिील (Soluble) होते हैं।

Formed metal chlorides are soluble in water.

3.अलभर्क्रयाशीलता का क्रम —

𝑀𝑔 > 𝐴𝑙 > 𝑍𝑛 > 𝐹𝑒

1.The rate of reaction decreases down this order.

2.तााँबा (Cu), चााँदी (Ag), सोना (Au) पतले अम्लों से प्रततकिया नहीं करते।

Copper, silver, and gold do not react with dilute acids.









ORE (अयस्क)

 An Ore Is A Type Of Mineral From Which A Metal Can Be Economically And Easily Extracted.

अयस्क वह खननज होता है शजससे धातु को आनथिक रूप से और सरल कवधधयों से ननकाला जा सकता है।

 Ore Contains A Large Percentage Of Metal.

अयस्क में धातु की मात्रा अधधक होती है।

 Metals Are Extracted From Ores By Physical And Chemical Processes Like Roasting, Smelting, Electrolysis, Etc.

धातुएाँ अयस्कों से भौततक व रासायननक कवधधयों द्वारा ननकाली जाती हैं।



Metal 
(धातु)

Ore Name
 (अयस्क का नाम)

Chemical Formula 
(रासायननक सूत्र)

Iron (लोहा) Hematite Fe₂O₃
Aluminium (एल्युशमननयम) Bauxite Al₂O₃·2H₂O

Copper (तााँबा) Copper Pyrites CuFeS₂
Zinc (शजिंक) Zinc Blende ZnS
Lead (सीसा) Galena PbS

Mercury (पारा) Cinnabar HgS







1. Low Reactive Metals / कम कियािील धातुएाँ
Examples (उदाहरण): Gold (Au), Silver (Ag), Platinum (Pt), Copper (Cu)

 Found in Free or Native State (मुक्त अवस्था में)
Example: Gold → found in pure form

2. Moderately Reactive Metals / मर्ध्म कियािील धातुएाँ
Examples (उदाहरण): Zinc (Zn), Iron (Fe), Lead (Pb)

 Found as Oxides, Sulphides or Carbonates 
(ऑक्साइि, सल्फाइि या काबोनेट रूप में)
Examples: Fe₂O₃, ZnS

3. Highly Reactive Metals / अत्यधधक कियािील धातुएाँ
Potassium (K), Sodium (Na), Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Aluminium (Al)

 Found in Combined State (संयुक्त अवस्था में)
Examples: NaCl, Al₂O₃



धात ुकी अशभकियािीलता 
(Reactivity of Metal)

मुख्य कवधध 
(Main Method)

मुख्य प्रकिया 
(Main Process)

उदाहरण 
(Example)

 अधधक अशभकियािील धातुएाँ 
(Highly Reactive Metals)

Electrolysis
 (कवद्युत अपघटन)

र्पघले हुए अयस्क का र्वद्युत अपघटन कर शुद्ध धातु प्राप्त की जाती है।
Molten ore is electrolyzed to obtain pure metal.

Na, K, Ca, Al

 मर्ध्म अशभकियािील धातुएाँ 
(Moderately Reactive 

Metals)

Roasting 
Calcination 

Reduction (अपचयन)

Carbonate अयस्क को Calcination, Sulphide अयस्क को Roasting करके 

ऑक्साइि बनाया जाता है, दफर Carbon या CO से Reduction र्कया जाता है।

Ores are converted to oxides by roasting/calcination and then 
reduced using carbon.

Zn, Fe, Pb, Cu

 कम अशभकियािील धातुएाँ
(Less Reactive Metals)

Roasting/ Refining
 (भस्मन और िोधन)

Sulphide अयस्क को हवा में गमप कर सीधे धातु में बदला जाता है, दफर Refining 

से शुद्ध धातु प्राप्त होती है।
Sulphide ores are roasted to get metal, followed by refining.

Hg, Cu, Ag



Extraction of Metals from Ores / अयस्कों से धातु ननकालने की प्रकिया

Main Processes (मुख्य प्रकियाएाँ):

1.Crushing and Grinding / कुचलना और पीसना

2.Concentration or Dressing of Ore / अयस्क का सांद्रण या पहरष्करण

3.Calcination / अपघटन तपन (कैल्सिनेशन)

4.Roasting / भुना जाना (रोस्स्टिं ग)

5.Reduction / अपचयन

6.Refining or Purification of Metal / धातु का शोधन या पहरष्करण



 Method (कवधध)
 Basis of Separation 
(कवभाजन का आधार)

 Example 
(उदाहरण)

 Useful for 
(उपयोगी अयस्क)

1. Hydraulic Washing 
 जल धोवन कवधध

घनि में अंतर (Difference in Density) Tin Stone (SnO₂)
भारी अयस्क जजनमें लमिी

रते लमली हो

2. Magnetic Separation 
 चुंबकीय पृथक्करण कवधध

चुंबकीय एवं अचुंबकीय पदाथों में अंतर 

(Magnetic & Non-Magnetic 

Difference)

Magnetite (Fe₃O₄)
Iron Ores

 (लौह अयस्क)

3. Froth Flotation Process 
 फ्रोथ फ्लोटेिन कवधध

सतही गुणों का अंतर

(Difference in Surface Properties)

Zinc Blende

 (ZnS), Copper Pyrite 

(CuFeS₂)

Sulphide Ores 

(सल्फाइि अयस्क)

4. Leaching 
 लीधचिंग कवधध

रासायलनक अलभर्क्रया द्वारा घुलना 

(Chemical Solubility in Reagent)
Bauxite (Al₂O₃·2H₂O)

Aluminium Ore 

(एलु्यलमलनयम अयस्क)









Electrolytic Refining / कवद्युत पडरिोधन
यह एक ऐसी र्वधध है जजसमें धातु को िुद्ध (purify) र्कया जाता है कबजली (electric current) की सहायता से।

This process is used to purify impure metals using Electric Current.

Metals Refined by This Process 

 इस कवधध से िुद्ध की जाने वाली धातुएाँ

❑Copper (Cu)

❑Zinc (Zn)

❑Tin (Sn)

❑Nickel (Ni)

❑  Silver (Ag)

❑Gold (Au) 



Electrolytic Refining / कवद्युत पडरिोधन

Apparatus Setup / संयंत्र की संरचना

 Anode (ऐनोि): Impure metal (अशुद्ध धात)ु

 Cathode (कैथोि): Thin sheet of pure metal (शुद्ध धातु की पतली परत)

 Electrolyte (इलेक्ट्रोलाइट): Aqueous solution of metal salt (धातु के लवण का घोल)

उदाहरण: CuSO₄ (Copper Sulphate) solution for copper refining.

Process / प्रकिया

जब र्बजली प्रवाहहत की जाती है —

 Impure metal (Anode) धीर-ेधीर ेघुलकर electrolyte में चला जाता है।

 Pure metal ions electrolyte से Cathode पर जम जाते हैं।

 Impurities या तो Electrolyte में घुली रहती हैं या नीचे Anode mud (कीचड़) के रूप में जमा हो जाती हैं।



Electrolytic Refining / कवद्युत पडरिोधन

1️⃣ At Anode (ऐनोि पर – Oxidation)

𝐶𝑢 𝑠 → 𝐶𝑢 𝑎𝑞
2+ + 2𝑒−

अशुद्ध तााँबा घुलकर र्वलयन में Cu²⁺ आयन बनाता है।)

2️⃣ At Cathode (कैथोि पर – Reduction)

𝐶𝑢 𝑎𝑞
2+ + 2𝑒− → 𝐶𝑢 𝑠

र्वलयन से Cu²⁺ आयन इलेक्ट्रॉन लेकर शुद्ध तााँबे के रूप में जम जाते हैं।)

•कैथोि (Cathode) पर शुद्ध तााँबा जमा होता है।

•ऐनोि (Anode) धीर-ेधीर ेघुलता जाता है।

•अशुद्धद्धयााँ नीचे anode mud (कीचड) के रूप में जमती हैं।









Carbon And Oxygen Reaction / काबयन और ऑक्सीजन की अशभकिया

1️⃣ At Room Temperature, Carbon Does Not React With Oxygen.

सामान्य तापमान पर काबपन ऑक्सीजन से अलभर्क्रया नहीं करता।

2️⃣ On Heating, Carbon Burns In Air To Form Carbon Dioxide Gas.

गरम करने पर काबपन हवा में जलकर काबपन िाइऑक्साइि गैस बनाता है।

3️⃣ This Reaction Is Exothermic Because Heat Is Released.

यह अलभर्क्रया उष्मािेपी होती है क्योंर्क इसमें ऊष्मा लनकलती है।

4️⃣ Therefore, Carbon Is Used As A Fuel.

इसी कारण काबपन का उपयोग ईंधन के रूप में र्कया जाता है।

5️⃣ Examples – Coal, Petrol, Natural Gas, Wood Etc.

उदाहरण – कोयला, पेरोल, प्राकृर्तक गैस, लकडी आदद।









Reaction Of Metal With Non-metal / धातुओं की अधातुओं के साथ अशभकिया

1️⃣ Metals React With Non-metals To Form Ionic Compounds.

धातुएाँ  अधातुओ ंके साथ लमलकर आयलनक यौधगक (Ionic Compounds) बनाती हैं।

2️⃣ Metal Loses Electrons To Form Positive Ion (Cation).

धातु इलेक्ट्रॉन खोकर धनायन (Cation) बनाती है।

3️⃣ Non-metal Gains Electrons To Form Negative Ion (Anion).

अधातु इलेक्ट्रॉन ग्रहण करके ऋणायन (Anion) बनाती है।

4️⃣ These Oppositely Charged Ions Attract Each Other To Form An Ionic Bond.

ये र्वपरीत आवेजशत आयन आयलनक बंध (Ionic Bond) बनाते हैं।









संक्षारण (Corrosion)

 (Gold) व पे्लहटनम (Platinum) ऐसी धातुएाँ  हैं जो पूणपतया संिारण मुक्त (Corrosion Free) हैं। 

इसीललए आभूर्ण (Jewellery) लनमापण में मुख्यतः इन्हीं धातुओ ंका उपयोग होता है।



जब चााँदी को वाय ुमें खुला छोड़ ददया जाता है तो यह संक्षाडरत होकर काली (Black) होन ेलगती है, क्यों? When silver is left in 

open air, it corrodes and starts turning black. Why?  





पुरानी ककताबों के कागज ककस कारण भूरे रंग के हो जाते हैं? Why does the paper of old books turn brown? 







 जब लोहा (Iron) लंबे समय तक हवा (Air) और नमी (Moisture / Water Vapour) के संपकप  में रहता है,

तो उसकी सतह पर भूरे-लाल रंग का पदाथय (Brownish-red Substance) बनता है —

 इसे जंग (Rust) कहा जाता है।

When Iron Is Exposed To Moist Air For A Long Time, A Brownish-red Flaky Substance Is Formed On Its Surface, Called 
Rust.

 रासायननक नाम (Chemical Name)   Iron(III) Oxide Hydrate Fe₂O₃·xH₂O



जंग से बचाव के तरीके (Methods of Prevention of Rusting)

1️⃣ Painting / पेंडटिंग

2️⃣ Oiling / तेल लगाना

3️⃣ Greasing / धचकनाई लगाना

4️⃣ Galvanization / गैल्वनाइजेिन (शजिंक की परत चढाना)

5️⃣ Tinning / डटननिंग (डटन की परत चढाना)

6️⃣ Chrome Plating / िोम पे्लडटिंग

7️⃣ Electroplating / कवदु्यत पे्लडटिंग

8️⃣ Alloy Formation / शमश्रधातु बनाना (Stainless Steel बनाना)

9️⃣ Cathodic Protection / कैथोडिक संरक्षण

10️⃣Metal Coating / धातु पर धातु की परत चढाना





खाने का सोिा (Baking Soda) सोहियम बाइकाबोनेट (Sodium Bicarbonate) NaHCO₃

कपडे धोने का सोिा (Washing Soda)
सोहियम काबोनेट िेकाहाइडे्रट 

(Sodium Carbonate Decahydrate)
Na₂CO₃ · 10H₂O

सोिा ऐश (Soda Ash) सोहियम काबोनेट (Sodium Carbonate) Na₂CO₃



कॉस्स्टक सोिा (Caustic Soda) सोहियम हाइड्रॉक्साइि (Sodium Hydroxide) NaOH

कॉस्स्टक पोटाश (Caustic Potash) पोटैजशयम हाइड्रॉक्साइि (Potassium Hydroxide) KOH





सोडियम थायोसले्फट (Sodium Thiosulphate / Hypo) Na₂S₂O₃·5H₂O फोटोग्राफी (Photography) में fixer के रूप में।

सोडियम परॉक्साइि (Sodium Peroxide) Na₂O₂ ऑक्सीजन उत्पन्न करने (Oxygen generation) में।

सोडियम क्लोरेट (Sodium Chlorate) NaClO₃ घास व खरपतवार नाशक (Weed killer) के रूप में।

सोडियम हाइपोक्लोराइट (Sodium Hypochlorite) NaClO कीटाणुनाशक (Disinfectant) के रूप में।



व्यापाडरक नाम 
(Common / Name)

रासायननक नाम 
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग 
(Uses)

धचली साल्टपीटर 
(Chili Saltpetre)

सोडियम नाइरेट 
(Sodium Nitrate) NaNO₃

• उवपरक (Fertilizer) के रूप में।

• र्वस्फोटक (Explosives) बनाने में।

• कााँच और बारूद लनमापण में।

िोरा / नाइटर (Shora / Nitre)
पोटैशियम नाइरेट

(Potassium Nitrate) KNO₃
• गनपाउिर और आर्तशबाजी (Fireworks) में।

• खाद (Fertilizer) में।

• संरिणकारी (Preservative) के रूप में।

िोरे का अम्ल 
(Nitric Acid)

नाइडरक अम्ल
(Nitric Acid) HNO₃

• र्वस्फोटक (Explosives) और रगं (Dyes) बनाने में।

• धातुओ ंकी सफाई (Metal cleaning) में।

• रासायलनक उद्योग में।

नॉवेशजयन साल्टपीटर 
(Norwegian Saltpetre)

कैल्सियम नाइरेट 
(Calcium Nitrate) Ca(NO₃)₂

• उवपरक (Fertilizer) में।

• सीमेंट उद्योग (Cement industry) में।

• कूललिं ग एजेंट (Cooling agent) के रूप में।





व्यापाडरक नाम 
(Common / Name)

रासायननक नाम 
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग
(Uses)

हरा कपीस / हरा थोथा 
(Green Vitriol)

फेरस सले्फट 
(Ferrous Sulphate) FeSO₄ · 7H₂O

• उवपरक (Fertilizer) में।

• स्याही (Ink) और रगं (Dye) बनाने में।

• आयरन की कमी के उपचार में।

नीला कपीस / नीला थोथा
(Blue Vitriol)

कॉपर सले्फट 
(Copper Sulphate) CuSO₄ · 5H₂O

• कीटनाशक (Pesticide) और फफंूदनाशी (Fungicide) 

के रूप में।

• र्वद्युत अपघटन (Electroplating) में।

• प्रयोगशालाओ ंमें रासायलनक परीिणों में।

सफेद कपीस / उज्जला थोथा 
(White Vitriol)

शजिंक सले्फट 
(Zinc Sulphate) ZnSO₄ · 7H₂O

• और्धधयों (Medicines) और उवपरकों (Fertilizers) में।

• सूक्ष्म पोर्क ति (Micronutrient) के रूप में पौधों के 

ललए।

• रासायलनक उद्योग में।





व्यापाहरक नाम 

(Commercial Name)

रासायलनक नाम 

(Chemical Name)

रासायलनक सूत्र 

(Chemical Formula)

प्रमुख उपयोग 

(Main Use)

रेि ऑक्साइि (Red Oxide)
फेहरक ऑक्साइि 

(Ferric Oxide)
Fe₂O₃

लाल रगं के पेंट (Paint pigment) में और 

पॉललजशिंग के ललए।

मैग्नेटाइट (Magnetite)
फेरस-फेहरक ऑक्साइि 

(Ferrus -Ferric Oxide)
Fe₃O₄

चुम्बक (Magnet) और लौह धातु के अयस्क

(Iron ore) के रूप में।

हेमेटाइट (Hematite)
फेहरक ऑक्साइि 

(Ferric Oxide)
Fe₂O₃

लौह धातु प्राप्त करने

(Extraction of Iron) के ललए मुख्य अयस्क।

मूर का नमक (Mohr’s Salt)
फेरस अमोलनयम सले्फट

(Ferrous Ammonium Sulphate)
FeSO₄·(NH₄)₂SO₄·6H₂O

रासायलनक र्वशे्लर्ण 

(Chemical analysis – titration) में 

प्रयोग।

पायराइट (Pyrite)
आयरन सल्फाइि 

(Iron Sulphide / Fool’s Gold)
FeS₂

सल्फ्यूहरक अम्ल 

(Sulphuric Acid) बनाने में।



व्यापाडरक नाम
 (Common / Name)

रासायननक नाम 
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग
(Uses)

सूहागा (Borax)
सोडियम टेराबोरेट

(Sodium Tetraborate) Na₂B₄O₇ · 10H₂O
• कााँच (Glass) और बतपन (Utensil) बनाने में।

• धातु शोधन (Metal purification) में।

• कीटाणुनाशक (Disinfectant) के रूप में।

ग्लोबर साल्ट 
(Glauber’s Salt)

सोडियम सले्फट िेकाहाइडे्रट 
(Sodium Sulphate 

Decahydrate)
Na₂SO₄ · 10H₂O • और्धधयों (Medicines) और हिटजेंट (Detergent) में।

• कााँच और कागज उद्योग (Glass & Paper industry) में।

साल्ट केक 
(Salt Cake)

सोडियम सले्फट
(Sodium Sulphate) Na₂SO₄ • हिटजेंट (Detergent) और कााँच (Glass) बनाने में।

• रासायलनक प्रयोगों में सामान्य उपयोग।



व्यापाडरक नाम 
(Common / Name)

रासायननक नाम 
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग 
(Uses)

लाल दवा
(Red Medicine)

पोटैशियम परमैंगनेट 
(Potassium Permanganate) KMnO₄

• कीटाणुनाशक (Disinfectant) और जल शुद्धद्धकारक 

(Water purifier) के रूप में।

• ऑक्सीकारक (Oxidizing agent) के रूप में रासायलनक 

अलभर्क्रयाओ ंमें।

• घाव धोने और िचा रोगों में प्रयोग।

लाल नसिंदरू 
(Red Lead)

लेि परऑक्साइि / लेि टेराऑक्साइि
(Lead Peroxide / Lead 

Tetroxide)
Pb₃O₄

• रगं (Paints) और वालनि श में लाल रगं देने के ललए।

• धातु को जंग से बचाने में।

• शीशे (Glass) और जसरलेमक (Ceramics) उद्योग में।



व्यापाडरक नाम
 (Common / Name)

रासायननक नाम
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग 
(Uses)

कफटकरी
(Alum)

पोटैशियम एल्युशमननयम सले्फट 
(Potassium Aluminium 

Sulphate)
K₂SO₄ · Al₂(SO₄)₃ · 24H₂O

• जल शुद्धद्धकरण (Water purification) में।

• घावों को भरने और शेर्विंग के बाद एंटीसेप्टिक के रूप 

में।

• कपडा रगंाई (Dyeing) और चमडा उद्योग 

(Tanning) में।

िोम एलम
(Chrome Alum)

पोटैशियम िोशमयम सले्फट 
(Potassium Chromium 

Sulphate)
K₂SO₄ · Cr₂(SO₄)₃ · 24H₂O

• चमडा उद्योग (Tanning industry) में।

• रगंाई (Dyeing) में मॉिंट (Mordant) के रूप में।

श्वेत पोटाि 
(White Potash)

पोटैशियम क्लोरेट (Potassium 
Chlorate)

KClO₃

• आर्तशबाजी (Fireworks) और र्वस्फोटक 

(Explosives) में।

• माधचस (Matches) और रासायलनक उद्योग में

ऑक्सीजन स्रोत के रूप में।





व्यापाडरक नाम
 (Common / Name)

रासायननक नाम
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग 
(Uses)

धलथाजय 
(Litharge)

लेि ऑक्साइि 
Lead Oxide PbO • कााँच (Glass) और चीनी लमिी (Ceramics) उद्योग में।• पेंट 

(Paints) में पीले रगं के रूप में।• लेि बैटहरयों के लनमापण में।
गैलेना

(Galena)
लेि सल्फाइि 

(Lead Sulphide) PbS • लेि (सीसा) धातु का प्रमुख अयस्क (Main ore of lead)।• 

इलेक्ट्रॉलनक उपकरणों में सेमीकंिक्टर के रूप में।

लाल नसिंदरू 
(Red Lead)

लेि परऑक्साइि / लेि 
टेराऑक्साइि

(Lead Peroxide / Lead 
Tetroxide)

Pb₃O₄ • रगं (Paints) और वालनि श में लाल रगं देने हेतु।• धातुओ ंकी 

जंग से सुरिा में।• कााँच और जसरलेमक लनमापण में।



व्यापाडरक नाम
 (Common / Name)

रासायननक नाम
(Chemical Name)

रासायननक सूत्र 
(Chemical Formula)

उपयोग 
(Uses)

कवरंजक चूणय / ब्लीधचिंग पाउिर 
(Bleaching Powder)

कैल्सियम ऑक्सी क्लोराइि 
(Calcium Oxychloride) CaOCl₂

• वस्त्रों (Clothes) और कागज (Paper) को सफेद करने 

में।• जल शुद्धद्धकरण (Water purification) में।• 

कीटाणुनाशक (Disinfectant) के रूप में।

चूना पत्थर / चाक / संगमरमर 
(Limestone / Chalk / Marble)

कैल्सियम काबोनेट
(Calcium Carbonate) CaCO₃

• सीमेंट (Cement) और कााँच (Glass) बनाने में।• भवन 

लनमापण (Construction) में।• एंटाजसि (Antacid) के

रूप में।
चूना / कबना बुझा हुआ चूना / कली 

चूना
(Quick Lime / Unslaked Lime)

कैल्सियम ऑक्साइि
(Calcium Oxide) CaO

• सीमेंट और प्लास्टर (Plaster) में।• लमिी की अम्लता 

(Soil acidity) घटाने में।• धातु शोधन (Metal refining) 

में।





बुझा चूना / चुने का पानी 
(Slaked Lime 
 Lime Water)

कैल्सियम हाइड्रॉक्साइि

(Calcium Hydroxide)
Ca(OH)₂

1️⃣ दीवारों की सफेदी (Whitewashing) में प्रयोग।

2️⃣ अम्लों को लनत्विय (neutralize) करने में।

3️⃣ लमिी की अम्लता कम करने में।

भखरा चूना 
(Quick Lime)

कैल्सियम ऑक्साइि

(Calcium Oxide)
CaO

1️⃣ सीमेंट लनमापण में।

2️⃣ अम्लीय मृदा (acidic soil) को सुधारने में।

3️⃣ धातुकमप (metallurgy) में फ्लक्स (flux) के रूप में।



प्लास्टर ऑफ पेडरस 
(Plaster of Paris)

कैल्सियम सले्फट हेमीहाइडे्रट 

(Calcium Sulphate 

Hemihydrate)

CaSO₄·½H₂O
1️⃣ दीवारों व छतों की सजावट (decorative plastering) में।

2️⃣ टूटी हहियों पर प्लास्टर चढ़ाने (fracture bandage) में।

3️⃣ मूर्ति यााँ और मॉिल बनाने में।

शजप्सम
(Gypsum)

कैल्सियम सले्फट िाइहाइडे्रट

(Calcium Sulphate Dihydrate)
CaSO₄·2H₂O

1️⃣ सीमेंट उद्योग में कडा होने की प्रर्क्रया को लनयंर्त्रत करने के ललए।

2️⃣ लमिी की गुणवत्ता सुधारने में।

3️⃣ उवपरक (fertilizer) के रूप में।



फॉस्जीन 
(Phosgene)

काबपन ऑक्सी क्लोराइि

(Carbon Oxychloride)
COCl₂

1️⃣प्लास्स्टक, िाई और कीटनाशक (Pesticides) के लनमापण में।

2️⃣ रासायलनक उद्योग में इंटरमीहिएट (Intermediate) के रूप में। अत्यंत 

र्वर्ैला गैस (Highly poisonous gas)।
कवरंजक चूणय / 
ब्लीधचिंग पाउिर
(Bleaching 

Powder)

कैल्सियम ऑक्सी क्लोराइि 

(Calcium Oxychloride)
CaOCl₂

1️⃣कपडों, पानी और घरों को कीटाणुरहहत (Disinfect) करने में।

2️⃣ पेयजल शुद्धद्धकरण (Water purification) में।

3️⃣कागज और वस्त्र उद्योग में र्वरजंन (Bleaching) के ललए।









सिसिका / बािू / रेत
(Silica / Sand)

सिसिकन ऑक्िाइड (Silicon Dioxide) SiO₂ कााँच (Glass) और िीमेंट ननमााण में।

काबोरंडम
(Carborundum)

सिसिकन कार्ााइड (Silicon Carbide) SiC
कठोर नििाई पदार्ा (Abrasive material) के रूप में —
नििाई व कटाई उपकरणों में।



नौसादर
(Sal Ammoniac)

अमोलनयम क्लोराइि 

(Ammonium Chloride)
NH₄Cl

1️⃣ सूखी सेल (Dry cell) की इलेक्ट्रोलाइट में उपयोग।

2️⃣खााँसी की दवा व एक्सपेक्टोरेंट के रूप में।

3️⃣ धातुओ ंकी सफाई व सोल्डहरिंग (soldering) में।

लाकफिं ग गैस
(Laughing Gas)

नाइरस ऑक्साइि 

(Nitrous Oxide)
N₂O

1️⃣ दााँत लनकालने व सजपरी के दौरान बेहोशी की गैस (Anaesthetic gas) के 

रूप में।

2️⃣फोम व एरोसोल स्प्रे बनाने में।

3️⃣ हाँसी उत्पन्न करने वाली हल्की उत्तेजक गैस।



हॉनय नसल्वर
(Horn Silver)

जसल्वर क्लोराइि 

(Silver Chloride)
AgCl 1️⃣फोटोग्राफी (Photography) में उपयोग।

2️⃣ र्वद्युत चालक (Electrical conductors) बनाने में।
लूनर कॉस्टस्टक 

(Lunar Caustic)
जसल्वर नाइरेट

(Silver Nitrate)
AgNO₃ 1️⃣ संक्रमणरोधी (Antiseptic) के रूप में।

2️⃣फोटोग्राफी और लमरर पे्लहटिं ग में उपयोग।
क्वीक नसल्वर

(Quick Silver)
मरकरी

(Mercury)
Hg 1️⃣ थमापमीटर, बैरोमीटर और अन्य वैज्ञालनक उपकरणों में।

2️⃣ दंत लमश्रण (Dental amalgam) में उपयोग।

नसिंदरू (Vermilion)
मक्यूपहरक सल्फाइि

(Mercuric Sulphide)
HgS 1️⃣लाल रगंद्रव्य (Red pigment) के रूप में।

2️⃣ पारपंहरक जसिंदरू और पेंहटिं ग में प्रयोग।



जल गैस
(Water Gas)

काबपन मोनोऑक्साइि + हाइड्रोजन गैस

(Carbon Monoxide + Hydrogen Gas)
CO + H₂ ईंधन (Fuel) के रूप में और जसिंथेहटक गैस (Synthesis Gas)

बनाने में।

प्रोड्यूसर गैस 
(Producer Gas)

काबपन मोनोऑक्साइि + नाइरोजन गैस 

(Carbon Monoxide + Nitrogen Gas)
CO + N₂ औद्योधगक ईंधन (Industrial Fuel) के रूप में धातु गलाने की 

भहियों में।

मािय गैस 
(Marsh Gas)

मीथेन (Methane) CH₄ ईंधन (Fuel) और बायोगैस (Biogas) के मुख्य घटक के रूप में।



बफय  
(Ice)

ठोस हाइड्रोजन ऑक्साइि 

(Solid Hydrogen Oxide / Water)
H₂O

1️⃣ पेय पदाथों और भोजन को ठंिा रखने में।

2️⃣ चोट या सूजन में ठंिी जसकाई (Cold compress) के ललए।

3️⃣ धचर्कत्सा व घरलूे उपयोग में शीतकरण (Cooling) हेतु।

िुष्क बफय
(Dry Ice)

ठोस काबपन िाइऑक्साइि 

(Solid Carbon Dioxide)
CO₂

1️⃣खाद्य पदाथों को संरलित रखने (Preservation) में।

2️⃣ मंच व दफल्मों में धुएाँ  का प्रभाव (Fog effect) बनाने में।

3️⃣औद्योधगक शीतकरण (Industrial cooling) व प्रयोगशालाओ ंमें प्रयोग।
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