




इलेक्ट्रॉन की खोज (Discovery of Electron)

•खोजकर्ता (Discoverer): जे. जे. थॉमसन (J. J. Thomson)

•खोज वर्ा (Year of Discovery): 1897

•कैसे खोजत गयत? (How was it discovered?)

• कैथोड रे ट्यूब प्रयोग (Cathode Ray Tube Experiment) के माध्यम से।



इलेक्ट्रॉन की खोज कत प्रयोग | Cathode Ray Experiment

 जे. जे. थॉमसन ने कैथोड रे ट्यूब (Vacuum Tube) का उपयोग ककया।

 उन्होंने देखा कक कैथोड से ननकलने वतली ककरणें (Cathode Rays) नकतरतत्मक चतजा वतली होर्ी हैं।

 जब इन ककरणों को कवद्युर् और चुुंबकीय क्षेत्र से गुजारा गया, तो वे धनतत्मक पे्लट की ओर मुड़ गईं।

 इससे यह साकबत हुआ कक ये ककरणें ऋणतत्मक आवेशिर् कणों (Negatively Charged Particles) से बनी हैं।

 इन कणों को ही इलेक्ट्रॉन (Electron) नाम ददया गया।







थॉमसन कत प्लम पुडडिंग मॉडल | Thomson’s Plum Pudding Model

1️⃣ जे. जे. थॉमसन (J. J. Thomson) ने 1904 में प्लम पुडडिंग मॉडल प्रस्ताकवत ककया।

 J. J. Thomson proposed the Plum Pudding Model in 1904.

2️⃣ यह मॉडल इलेक्ट्रॉन की खोज (1897) के बाद परमाणु की संरचना को समझाने के ललए ददया गया था।

 It was proposed to explain atomic structure after the discovery of the electron (1897).



थॉमसन कत प्लम पुडडिंग मॉडल | Thomson’s Plum Pudding Model

3️⃣ परमाणु एक धनात्मक रूप से आवेशित गोलाकार संरचना है, शजसमें इलेक्ट्रॉन समान रूप से फैले होते हैं।

 The atom is a positively charged spherical structure with electrons embedded in it.

4️⃣ इसे 'प्लम पुडडिंग' की तरह समझाया गया, जहां इलेक्ट्रॉन ककिलमि (Plum) की तरह और धनात्मक आवेि पुडडिंग की तरह होता है।

 It was compared to 'Plum Pudding,' where electrons are like plums and positive charge is like pudding.

5️⃣ धनात्मक चाजज पूर ेपरमाणु में फैला होता है, शजससे इलेक्ट्रॉनों को स्थिर रखा जाता है।

 The positive charge is spread throughout the atom, holding the electrons in place.



इलेक्ट्रॉन के चतजा की खोज | Discovery of Electron's Charge
 वैज्ञतननक (Scientist): रॉबटा  ए. शमललकन (Robert A. Millikan)

 वर्ा (Year): 1909

 प्रयोग (Experiment): ऑयल ड्रॉप एक्सपेडरमेंट (Oil Drop Experiment)

 कैसे ननकतलत? | How was it discovered?

•लमललकन ने छोटे र्ेल की बूुंदों (Oil Drops) को कवद्युत क्षेत्र (Electric Field) में गगराया।

•उन्होंने देखा कक कुछ बूंदें स्थिर हो गईं, शजसका मतलब था कक उन पर मौजूद चाजज और 

कवद्युत क्षेत्र का बल संतुलन में था।

•इस प्रयोग से उन्होंने इलेक्ट्रॉन का मूल चाजज (-1.6 × 10⁻¹⁹ कूलतम्ब / Coulomb) मापा।

 इलेक्ट्रॉन कत चतजा (Charge of Electron) → रॉबटा  शमललकन (1909)

 इलेक्ट्रॉन कत द्रव्यमतन (Mass of Electron) → जे. जे. थॉमसन (1897)



इलेक्ट्रॉन को लेकर प्रमुख नसद्तुंर् | Major Theories About Electron

1️⃣ थॉमसन कत प्लम पुडडिंग मॉडल (Thomson’s Plum Pudding Model, 1904)

 परमाणु में इलेक्ट्रॉन धनात्मक चाजज में फैले होते हैं, जैसे ककिलमि पुडडिंग में।

 Electrons are embedded in a positively charged sphere, like raisins in a pudding.



2️⃣ बोहर कत परमतणु मॉडल (Bohr’s Atomic Model, 1913)

इलेक्ट्रॉन नालिक के चारों ओर लनलित कक्षाओ ं(shells) में घूमते हैं।

 Electrons revolve around the nucleus in fixed orbits (shells).



3️⃣ डी ब्रॉगली कत दै्वत्व नसद्तुंर् (De Broglie’s Wave-Particle Duality, 1924)

 इलेक्ट्रॉन तरगं और कण दोनों की तरह व्यवहार करता है।

 Electron behaves both as a particle and a wave.



4️⃣ हतइजेनबगा कत अननशिर्र्त नसद्तुंर् (Heisenberg’s Uncertainty Principle, 1927)
 इलेक्ट्रॉन की स्थिकत और वेग को एक साथ सटीक रूप से नहीं मापा जा सकता।

 The position and velocity of an electron cannot be precisely measured simultaneously

.



5️⃣ श्रॉडडिंगर कत वेव मैकेननक्स मॉडल (Schrödinger’s Wave Mechanics Model, 1926)

 इलेक्ट्रॉन लनलित कक्षा में नहीं बल्कि एक संिावना क्षेत्र (Electron Cloud) में पाए जाते हैं।

 Electrons exist in a probability cloud rather than fixed orbits.



6️⃣ पतउली अपवजान नसद्तुंर् (Pauli Exclusion Principle, 1925)

कोई िी दो इलेक्ट्रॉन एक ही परमाणु कक्षा में समान क्ांटम अविा में नहीं हो सकते।

 No two electrons in an atom can have the same quantum state.

7️⃣ ऑकबिटल नसद्तुंर् (Orbital Theory, 1930s)

 इलेक्ट्रॉन अलग-अलग ऑकबि टल (s, p, d, f) में रहते हैं।

 Electrons occupy different orbitals (s, p, d, f).



पॉश़िरॉन (Positron) क्यत होर्त है? | What is a Positron?

 खोज (Discovery)

1️⃣कालज  डी. एंडरसन (Carl D. Anderson) ने 1932 में पॉश़िरॉन की खोज की।

 Positron was discovered by Carl D. Anderson in 1932.

2️⃣ इसकी खोज कॉल्किक ककरणों (Cosmic Rays) के अध्ययन के दौरान हुई।

 It was discovered while studying cosmic rays.



पॉश़िरॉन (Positron) क्यत होर्त है? | What is a Positron?
गुण (Properties)

3️⃣ पॉश़िरॉन इलेक्ट्रॉन का प्रकतकण (Antiparticle) होता है।

 A positron is the antiparticle of an electron.

4️⃣ इसका चाजज धनात्मक (+1.6 × 10⁻¹⁹ C) होता है।

 It has a positive charge (+1.6 × 10⁻¹⁹ C).

5️⃣ इसका द्रव्यमान इलेक्ट्रॉन के बराबर (9.1 × 10⁻³¹ kg) होता है।

 Its mass is equal to that of an electron (9.1 × 10⁻³¹ kg).

6️⃣ जब यह इलेक्ट्रॉन से टकराता है, तो दिअन्हन्हलन (Annihilation) होता है, शजससे गामा ककरणें लनकलती हैं।

 When it collides with an electron, annihilation occurs, producing gamma rays.





प्रोटॉन की खोज और नतमकरण (Discovery & Naming of Proton)  

1️⃣ प्रोटॉन की खोज एनेस्ट रदरफोडा (Ernest Rutherford) ने 1917-1919 में की थी।
 Proton was discovered by Ernest Rutherford in 1917-1919.

2️⃣ रदरफोडा ने अल्फत कणों (α-particles) को नतइरोजन गैस पर बमबतरी करके प्रोटॉन की खोज की।
 Rutherford discovered the proton by bombarding nitrogen gas with alpha particles.

3️⃣ 1920 में, रदरफोडा ने इस कण को "प्रोटॉन" नतम ददयत।
 In 1920, Rutherford named this particle "proton.“

4️⃣ प्रोटॉन िब्द ग्रीक भतर्त के "πρωτος" (prōtos) से ललयत गयत है, शजसकत अथा "पहलत" होर्त है।
 The word "proton" is derived from the Greek word "prōtos," meaning "first.“

5️⃣ गोल्डस्टीन (Eugen Goldstein) ने 1886 में "Canal Rays" (धनतत्मक ककरणें) की खोज की थी, शजससे धनतवेशिर् कणों के अस्तित्व की पुष्टि 
हुई।

 Eugen Goldstein discovered "Canal Rays" (positive rays) in 1886, proving the existence of positively charged particles.



प्रोटॉन की सुंरचनत और कविेर्र्तएँ (Structure & Properties of Proton)



प्रोटॉन की सुंरचनत और कविेर्र्तएँ (Structure & Properties of Proton)

6️⃣ प्रोटॉन एक मौललक कण (Fundamental Particle) है जो परमतणु के नतशभक (Nucleus) में पतयत जतर्त है।
 A proton is a fundamental particle found in the atomic nucleus.

7️⃣ प्रोटॉन कत आवेि +1 (1.6 × 10⁻¹⁹ कूलतम्ब) होर्त है।
 The charge of a proton is +1 (1.6 × 10⁻¹⁹ Coulombs).

8️⃣ प्रोटॉन कत द्रव्यमतन लगभग 1.672 × 10⁻²⁷ ककलोग्रतम होर्त है।
 The mass of a proton is about 1.672 × 10⁻²⁷ kg.

9️⃣ प्रोटॉन कत द्रव्यमतन इलेक्ट्रॉन के द्रव्यमतन से 1836 गुनत अलधक होर्त है।
 The mass of a proton is 1836 times greater than that of an electron.

 हतइड्रोजन परमतणु कत नतशभक केवल एक प्रोटॉन से बनत होर्त है।
 The nucleus of a hydrogen atom consists of only one proton.



रदरफोडा परमतणु मॉडल (Rutherford Atomic Model)

अनेस्ट रदरफोडा कौन थे? (Who was Ernest Rutherford?)

 अनेस्ट रदरफोडज (Ernest Rutherford) न्यू़िीलैं ड में जन्मे महतन वैज्ञतननक थ,े 

शजन्हें आधुननक नतशभकीय भौतर्की (Modern Nuclear Physics) कत जनक कहा 

जाता है।

 (Ernest Rutherford was a New Zealand-born scientist, known as the 

Father of Modern Nuclear Physics.)

 उन्होंने 1911 में गोल्ड फॉयल प्रयोग (Gold Foil Experiment) ककयत, शजससे 

परमतणु के नतशभक (Nucleus) की खोज हुई।  (In 1911, he conducted the Gold 

Foil Experiment, which led to the discovery of the atomic nucleus.)



गोल्ड फॉयल प्रयोग (Gold Foil Experiment) (i) अल्फत-कण स्रोर् (Alpha Particle Source)
 रडेडयोधमी पदाथज (Radium या Polonium) से लनकलने वाले धनतत्मक 

आवेशिर् अल्फत कणों (α-particles) कत उपयोग ककयत गयत।
(A radioactive source like Radium or Polonium was used to emit 
positively charged alpha particles.)

 (ii) सोने की पन्नी (Gold Foil)
बहुत पतली (0.00004 mm मोटी) सोने की पन्नी का उपयोग ककया गया, ताकक 

कण इसके आर-पार जा सकें ।

(A very thin gold foil (~0.00004 mm thick) was used so that particles 

could pass through it.

 (iii) स्क्रीन (Fluorescent Screen)
श़ििंक सल्फाइड से बनी एक स्क्रीन लगाई गई, जो अल्फत-कणों के टकरतने पर 

चमकर्ी थी।
(A zinc sulphide screen was placed to detect the flashes when alpha 

particles hit it.)





गोल्ड फॉयल प्रयोग के पडरणतम (Observations of Gold Foil Experiment) 
 (i) अलधकतुंि कण कबनत ककसी अवरोध के सीधे ननकल गए (~99%)
 इससे पता चला कक परमाणु का अगधकांि िाग खाली होता है।

(This showed that most of the atom is empty space.)

 (ii) कुछ कण थोडे़ कवक्षेतपर् हो गए (~0.1%)
 इससे पता चला कक परमाणु में कोई धनात्मक कें द्र है जो अल्फा-कणों को 

कवक्षेकपत कर रहा है।

(This indicated the presence of a positively charged centre in the 

atom.)

 (iii) बहुर् ही कम कण (~1 in 20,000) पूरी र्रह से 180° पर वतपस लौट 
आए!

 इससे यह शसद्ध हुआ कक परमाणु के कें द्र में एक अत्यंत घना और छोटा नालिक 

(Nucleus) मौजूद है।

(This proved that the atom has a very small, dense, and positively 

charged nucleus at its centre.)









रदरफोडा परमतणु मॉडल के मुख्य नसद्तुंर् (Key Postulates of Rutherford Atomic Model) 

1. नतशभक (Nucleus) कत अस्तित्व

 परमाणु के कें द्र में एक छोटत, घनत और धनतत्मक आवेशिर् नतशभक (Positively Charged Nucleus) होर्त है।

(The Atom Has A Small, Dense, And Positively Charged Nucleus At Its Center.)



2. परमतणु कत अलधकतुंि भतग डरक्त होर्त है:

 चूंकक 99% अल्फत-कण कबनत ककसी कवक्षेपण के ननकल गए, इसललए यह स्पष्ट हुआ कक परमाणु का ज्यतदतर्र भतग खतली होर्त है।

(Since 99% Of The Alpha Particles Passed Through, It Proved That Most Of The Atom Consists Of Empty Space.)

3. इलेक्ट्रॉन की गतर् (Electron Movement):

 इलेक्ट्रॉन नतशभक के चतरों ओर वृत्ततकतर कक्षतओुं (Circular Orbits) में घूमर्े हैं, जैसे ग्रह सूया के चतरों ओर घूमर्े हैं।

(Electrons Revolve Around The Nucleus In Circular Orbits, Like Planets Orbiting The Sun.)

4. नतशभक अत्यलधक घनत और छोटत होर्त है:

 नालिक का आकार परमतणु के कुल आकतर से 10⁵ से 10⁶ गुनत छोटत होता है।

(The Nucleus Is 10⁵ To 10⁶ Times Smaller Than The Total Size Of The Atom.)



Who Proposed The Planetary Model Of Atom?

परमाणु का ग्रहीय मॉडल (Planetary Model) ककसने प्रस्तुत ककया था

(A) J.J. Thomson | जे. जे. थॉमसन

(B) Rutherford | रदरफोडड

(C) Bohr | बोहर

(D) Schrödinger | श्रोकडिंगर

Q.







रदरफोडा मॉडल की सीमतएँ (Limitations of Rutherford Atomic Model) 

1. परमतणु की स्थिरर्त को नहीं समझत पतयत (Could not Explain Atomic Stability)
 क्लाशसकल िौकतकी के अनुसार, इलेक्ट्रॉन को लगतर्तर ऊजता गुंवतनी चतडहए और अुंर्र्ः नतशभक में नगर जतनत चतडहए, शजससे परमतणु अस्थिर हो 

जतएगत।
(According to classical physics, electrons should continuously lose energy and spiral into the nucleus, making the atom 

unstable.)



रदरफोडा मॉडल की सीमतएँ (Limitations of Rutherford Atomic Model) 

2. हतइड्रोजन स्पेक्ट्रत को नहीं समझत पतयत (Failed to Explain Hydrogen Spectrum)

 यह हतइड्रोजन परमतणु में मौजूद स्पेक्ट्रल लतइनों (spectral lines) की व्यतख्यत नहीं कर सकत।  (It could not explain the spectral lines 

observed in the hydrogen atom.)



रदरफोडा मॉडल की सीमतएँ (Limitations of Rutherford Atomic Model) 

3. इलेक्ट्रॉनों की ननशिर् ऊजता स्थितर् (Energy Levels) नहीं बर्तई

 इस मॉडल में यह स्पष्ट नहीं ककया गया कक इलेक्ट्रॉन ककस ऊजतािर (Energy Level) पर होर्े हैं। (This model did not define fixed energy 

levels for electrons.)





Bohr कत परमतणु मॉडल (Bohr’s Atomic Model - 1913) 
इतर्हतनसक पृष्ठभूशम (Historical Background)

•1897 – J.J. Thomson ने Electron की खोज की और Plum Pudding Model ददया।

•1911 – Ernest Rutherford ने Gold Foil Experiment करके Nucleus की खोज की और अपना परमाणु मॉडल प्रस्तुत ककया।

•Rutherford Model में दो बडी समस्याएं थीं:

•  Electron घूमर्त है, र्ो वह Energy खोएगत और Nucleus में नगर जतएगत – लेककन ऐसा नहीं होता।

 यह Hydrogen कत Line Spectrum Explain नहीं कर पा रहा था।

 इन समस्याओ ंको हल करने के ललए 1913 में Niels Bohr ने अपना मॉडल ददया।



Niels Bohr कत मॉडल (Bohr’s Atomic Model)

 वर्ा: 1913

 आधतर: Rutherford का मॉडल + Planck की Quantum Theory



Niels Bohr कत मॉडल (Bohr’s Atomic Model)

Bohr के मुख्य नसद्तुंर् (Bohr’s Main Postulates)

Electrons Revolve In Fixed Orbits (Energy Levels).

 इलेक्ट्रॉन लनलित कक्षाओ ं(ऊजाज स्तरों) में पडरक्रमा करते हैं।

Angular Momentum Of Electron Is Quantized.

 इलेक्ट्रॉन का कोणीय संवेग क्ांटाइज़्ड होता है।

Energy Is Emitted/Absorbed When Electron Jumps From One Orbit To Another.

 जब इलेक्ट्रॉन एक कक्षा से दसूरी कक्षा में जाता है, तो ऊजाज का उत्सजजन/अविोषण होता है।



Niels Bohr कत मॉडल (Bohr’s Atomic Model)

(1) Electron ननशिर् कक्षतओुं में घूमर्े हैं

Electrons Revolve In Fixed Circular Orbits (Energy Levels) Around The Nucleus.

•इन कक्षाओ ंको Stationary States कहा जाता है।

These Orbits Are Called Stationary States.

•जब Electron इन Allowed Orbits में होता है, तब वह न तो Energy Emit करता है, न Absorb।

While In These Allowed Orbits, The Electron Neither Emits Nor Absorbs Energy.



Bohr–Bury Scheme (बोर-बरी योजनत)
ककसने ददयत? (Who proposed it?)

•यह स्कीम Niels Bohr और John Bury ने लमलकर 1921 में दी थी।  This scheme was proposed by 

Niels Bohr and John Bury in 1921.

•इसका उदे्दश्य था यह बताना कक electrons परमतणु के nucleus के चारों ओर ककतने-ककतने shell (कक्षा) 

में िरते हैं।

Its purpose was to describe how electrons are distributed in different shells around the



1. Electrons को Nucleus के चतरों ओर अलग-अलग Shells (K, L, M, N...) में रखत जतर्त है।

Electrons Are Distributed In Different Energy Levels Or Shells Around The 

Nucleus.

•इन्हें K, L, M, N… या N = 1, 2, 3, 4… से दिाजया जाता है।

These Shells Are Represented As K, L, M, N… Or N = 1, 2, 3, 4…

Bohr–Bury Scheme (बोर-बरी योजनत)



2. प्रत्येक shell में अलधकर्म electrons की सुंख्यत = 2n² होर्ी है।

Maximum number of electrons in a shell = 2n².

Shell
n (Principal Quantum 

Number)
Max Electrons = 2n²

K 1 2

L 2 8

M 3 18

N 4 32

Bohr–Bury Scheme (बोर-बरी योजनत)







Distribution of Electrons in Sodium:

•K-shell → 2 electrons

•L-shell → 8 electrons

•M-shell → 1 electron



Bohr–Bury Scheme की सीमतए ँ(Limitations of Bohr–Bury Scheme)

•यह electron के sub-shells (s, p, d, f) को explain नहीं करता।

It does not explain electron sub-shells (s, p, d, f).

•यह orbital shapes और electron की वास्तकवक स्थिकत नहीं बताता।

It doesn’t explain orbital shapes or actual position of electron.

•यह Aufbau Principle, Hund’s Rule, और Pauli’s Exclusion Principle को ignore 

करता है।

It ignores modern rules like Aufbau principle, Hund’s Rule, and Pauli’s Exclusion 

Principle.
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