




भारत के महान ्ऋषि कणाद (Kanad) के अनुसार, 

"सभी पदार्थ अत्यन्त सकू्ष्म कणों से बने होते हैं।“ इन्होंने इन कणों को परमाणु (Atom) बताया है। 

The material from which every object in the world is made is called MATTER.







▪ ग्रीक के दार्शनिक लूषसपस (475 ई.पू.) तर्ा षिमोक्राइट्स (460-370 ई.पू.) िे भी यही कल्पिा की थी नक परमाण ु(Atoms) द्रव्य का 

सकू्ष्मतम अषिभाज्य कण है। Greek philosophers Leucippus (475 BC) and Democrites (460-370 BC) had also imagined 

that atoms are the smallest indivisible particles of matter.



•द्रव्य का सकू्ष्मतम तथा अनिभाज्य कण, जो उस द्रव्य का सभी अनभलाक्षनणक गणु रखता ह,ै परमाण ुकहलाता ह ै। The smallest 

and indivisible particle of a substance, which possesses all the characteristic properties of that substance, is 

called an atom.

•परमाण ुको अगें्रजी में एटम (Atom) कहा जाता ह।ै एटम "Atom = a + tomos“

• इसमें "Tomos" एक ग्रीक र्ब्द ह,ै नजसका अथश "काटिा (to cut)" होता ह।ै



परमाणु कितने बडे होते हैं? (परमाणुओं िा आिार)

परमाणुओ ंका आकार इतना सूक्ष्म होता है कक उन्हें नंगी आँखों से नहीं देखा जा सकता है।

 The Size Of Atoms Is So Tiny That They Cannot Be Seen With The Naked Eye.

परमाणु गोलाकार होता है।

 Atoms Are Generally Spherical In Shape.

परमाणुओ ंकी किज्या नैनोमीटर में मापी जाती है।

 The Radius Of Atoms Is Measured In Nanometers.
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Law of Conservation of Mass द्रव्यमान संरक्षण िा ननयम
This law was put forth by Antoine Lavoisier in 1789. 

Law of conservation of mass states that mass can neither be created nor destroyed in a chemical reaction.

द्रव्यमान संरक्षण का ननयम कहता है कक रासायननक प्रकतकिया में द्रव्यमान का न तो सृजन ककया जा सकता है और न ही किनाश ककया जा सकता है।



Law of Constant Proportion  स्थिर अनुपात िा ननयम

दो या दो से अधिक तत्व हमेशा द्रव्यमान के समान अनुपात में मौजूद होते हैं इससे 

कोई फकक  नहीं पड़ता कक यौधगक कहां से आया या इसे ककसने तैयार ककया।

Two or more elements are always present in the same proportions 

by mass no matter where the compound came from or who 

prepared it.
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Dalton's Atomic Theory  डाल्टन िा परमाणु नसद्ांत





1. डाल्टन िा परमाणु नसद्ान्त (Dalton's Atomic Theory) 

o द्रव्य की संरचना का गहन अध्ययन करने के पश्चात् सिकप्रथम(इंगै्लण्ड) के िैज्ञाननक जॉन डाल्टन (John Dalton) ने 1804 ई. में द्रव्य की संरचना तथा 

परमाणु सम्बन्धी एक सुव्यिस्थित किचार प्रस्तुत ककया जजसे डॉल्टन िा परमाणुवाद (Dalton's atomic theory) कहते हैं।

o  After deeply studying the structure of matter, the first (England) scientist John Dalton presented a systematic idea related to the 

structure of matter and atoms in 1804 AD, which is called Dalton's atomic theory.





डाल्टन िा परमाणु नसद्ान्त (Dalton's Atomic Theory) 

(1) पदाथक या तत्त्व अनेक सूक्ष्म कणों से बना है जजन्हें परमाणु (atoms) कहते हैं। 

Matter or elements are made up of many microscopic particles called 

atoms.

(2) परमाणु तत्त्व का सूक्ष्मतम िण है जजसे कवभाजजत नहीं किया जा सकता है तथा जो 

रासायननि किया िे दौरान अपररवर्तित रहता है। An atom is the smallest 

particle of an element which cannot be divided and which remains 

unchanged during chemical reactions.

(3) किसी तत्त्व िे सभी परमाणु, भार, आिार व अन्य गुणों में समान होते हैं। परन्तु 

अलग-अलग तत्त्वों के परमाणुओ ंके भार ि गुणों में नभन्नता होती है।All atoms of 

an element are similar in weight, size and other properties. But there is 

variation in the weight and properties of atoms of different elements.



िाल्टन का परमाणु षसद्धान्त (Dalton's Atomic Theory) 

(IV) दो या दो से अषिक तत्त्िों के परमाणु पूणथ संख्या में, Atoms of two or more elements in whole numbers,

निनित सरल अिपुात (1:1, 1:2, 2:3 आनद) में संयकु्त होते हैं तथा यौनगक-परमाण ु(compound atom) बिाते हैं।



िाल्टन का परमाणु षसद्धान्त (Dalton's Atomic Theory) 

(V)  एक ही यौनगक के सभी यौनगक-परमाण ुभी समाि होते हैं।All the 

compound atoms of the same compound are also the same. 

इन्हीं यौनगक परमाणओु ंको बाद में आिागाद्रो िे अण ु(molecule) 

कहा। These compound atoms were later called molecules 

by Avagadro.



िाल्टन का परमाणु षसद्धान्त (Dalton's Atomic Theory) 

(VI) परमाण ुअनििार्ी ह ैअथाशत ्इसे ि तो बिाया जा सकता ह ैऔर ि 

ही िष्ट नकया जा सकता ह।ै अथाशत ्डाल्टि िे द्रव्य की अनििानर्ता का

नियम सत्य मािा। Atom is indestructible i.e. it can neither be 

created nor destroyed. That is, Dalton considered the law 

of indestructibility of matter to be true.



िाल्टन का परमाणुिाद षनयम : दोि  -  Dalton's law of atomism: flaws

• एक ही तत्ि के परमाणओु ंका द्रव्यमाि नभन्ि-नभन्ि क्यों होता ह?ै Why do atoms of the same element have different masses?

• उदाहरण- समस्थानिक / isotope



िाल्टन का परमाणुिाद षनयम : दोि  -  Dalton's law of atomism: flaws

• एक ही तत्िों के परमाण ुआपस में सयंोग क्यों करते ह?ै Why do atoms of the same elements combine with each other?



How Do Atoms Exist? परमाणु िैसे अस्तित्व में रहते हैं?

❑Atoms Normally Do Not Exist Independently परमाणु सामान्यतः स्वतंि रूप से अस्तस्तत्व में नहीं रहते

❑They Normally Exist In The Form Of Molecules. िे सामान्यतः अणु के रूप में मौजूद रहते हैं।

❑Molecules Are Groups Of Two Or More Atoms Held Together. अणु दो या दो से अधिक परमाणुओ ंके समूह होते हैं जो एक साथ जुडे़ होते हैं।

❑Molecules Of Atoms Of The Same Type Are Called Elements.. एक ही प्रकार के परमाणुओ ंके अणुओ ंको तत्व कहा जाता है।





Ancient And Modern Day Symbols Of Atoms Of Different Elements? 

कवजभन्न तत्वों िे परमाणुओं िे प्राचीन और आधुननि प्रतीि?

John Dalton was the first scientist to use symbols for 

elements, where each symbol represented a definite 

quantity, specifically one atom of the element. जॉन 

डाल्टन पहले वैज्ञाननि थे जजन्होंने तत्वों िे ललए प्रतीिों िा 

प्रयोग ककया, जहां प्रत्येक प्रतीक एक नननश्चत मािा, किशेष रूप से 

तत्व के एक परमाणु को दशाकता था।

Berzilius suggested that element symbols be derived 

from one or two letters of the element's name. 

बर्ज़ीललयस ने सुझाव ददया कक तत्व प्रतीकों को तत्व के नाम के 

एक या दो अक्षरों से व्युत्पन्न ककया जाना चाहहए।



Origin of Element Names: Element Names are often derived from the place of discovery (e.g., copper from Cyprus). Some 

names reflected specific colors (e.g., gold from the English word for yellow).

तत्वों के नाम अक्सर खोज के िान से नलए जाते हैं (जैसे, साइप्रस से तांबा)। कुछ नाम किजशष्ट रगंों को दशाकते हैं (जैसे, पीले रगं के नलए अंगे्रजी शब्द से 

सोना)।



Modern Symbols

• The International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) शुद् एवं अनुप्रयुक्त रसायन कवज्ञान िा अंतरााष्ट्रीय संघ (आईयूपीएसी) 







Classification of Matter (पदार्ा िा वग़ीिरण)

Physical Matter
 ( भौर्ति पदार्ा )

Chemical Matter 
(रासायननि वग़ीिरण)

1️⃣ Solid (ठोस)

2️⃣ Liquid (द्रव)

3️⃣ Gas (गैस / वाय)ु

4️⃣ Plasma (प्लाज़्मा)

5️⃣ Bose–Einstein Condensate 

     (बोस–आइंस्टीन संघनन)

Pure Substance 
(शुद् पदार्ा)

Mixtures 
(जमश्रण)

Elements 
(तत्व)

Compounds 
(यौनगि)

Metallic (धात्वत्वि)

Non-Metallic (अधात्वत्वि)

Organic (िाबाननि)

Inorganic (अिाबाननि)

Homogeneous Mixture (सांगम़ी जमश्रण)

Heterogeneous Mixture (असांगम़ी जमश्रण)



.
ककसी पदाथक (तत्त्व अथिा यौधगक) का िह सूक्ष्मतम कण जो स्वतन्त्र अििा में रह सकता है, अणु कहलाता है। यह दो अथिा अधिक परमाणुओ ंके रासायननक 

संयोग से बनता है। The smallest particle of a substance (element or compound) that can exist in a free state is called a molecule. It 

is formed by the chemical combination of two or more atoms.

अणु (Molecules)

Elements 
(तत्व)

Compounds 
(यौनगि)

परमाणु Atom



Atoms परमाणुओं Molecules अणुओं

1 Atoms are the smallest particles of an element that 

can participate in a chemical reaction.

परमाणु ककसी तत्व के सबसे छोटे कण होते हैं जो रासायननक 

प्रकतकिया में भाग ले सकते हैं।

Molecules are the smallest parts of an element or 

compound, which exist independently.

अणु ककसी तत्व या यौधगक के सबसे छोटे भाग होते हैं, जो स्वतंि रूप 

से मौजूद होते हैं

2 They do not break up during chemical reactions.

िे रासायननक प्रकतकियाओ ंके दौरान किघहटत नहीं होते।

They break up during chemical reactions.

िे रासायननक प्रकतकियाओ ंके दौरान टूट जाते हैं

3 They may not exist in a free state.

िे स्वतंि अििा में नहीं सकते हैं

They exist in free forms.

िे स्वतंि रूप में मौजूद हैं।











िुछ तत्त्व अणु िे रूप में पाए जाते हैं जबकि िुछ तत्त्व परमाणु िे रूप में ही पाए जाते हैं, क्यों?
Some elements are found in the form of molecules while some elements are found only in the 

form of atoms, why?



परमाणुिता (Atomicity)

अण ुमें उपस्थित परमाणुओ ंकी संख्या को उस अण ुकी परमाणुकता (Atomicity) कहते हैं। The number of atoms present in a 

molecule is called atomicity of that molecule.

(1 ) एक परमाणुक (Mono Atomic) - Ar, He, Na, Cu, Ag

(2) दिपरमाणुक (Di-Atomic) -O2, Cl2, Br2, N2, HCI

(3) किपरमाणुक (Tri Atomic) -O, CO₂, SO₂

(4) चतुपकरमाणुक (Tetra-Atomic) - P₁, H₂O₂, NH,

(5) बहुपरमाणुक (Poly Atomic) - S, H₂SO₄ HPO



आयन मूलि (Ion)

परमाणु अपने बाह्यतम कक्ष में इलेक्ट्रॉन त्यागकर या ग्रहण कर आिेजशत हो जाता है, इन आिेजशत कणों को आयन कहते हैं। ये दो प्रकार के 

होते हैं-

















Calculate the molar mass of the following substances.

(a) Ethyne, C 2 H 2

(b) Sulphur molecule, S 8

(c) Phosphorus molecule, P 4 (Atomic mass of phosphorus = 31)

(d) Hydrochloric acid, HCl

(e) Nitric acid, HNO 3

Molar mass of C = 12g

Molar mass of H = 1g

Molar mass of S = 32g

Molar mass of P = 31g

Molar mass of Cl = 35.5g

Molar mass of N = 14g

Molar mass of O = 16g

03



(d) Hydrochloric acid, HCl

Molar mass of HCl = 1 x Molar mass of H + 1 x Molar mass of Cl

= 1x 1g + 1 x 35.5g

= 1g + 35.5g

= 36.5g

(e) Nitric acid, HNO 3

Molar mass of HNO 3 = 1 x Molar mass of H + 1 x Molar mass of N + 3 x Molar mass of O

=1x 1g + 1 x 14g + 3 x 16g

= 1g + 14g + 48g

= 63g



(a) Ethyne, C 2 H 2

Molar mass of C 2 H 2 = 2 x Molar mass of C + 2 x Molar mass of H

= 2x 12g + 2 x 1g

= 24g + 2g

= 26g

(b) Sulphur molecule, S 8

Molar mass of S 8 = 8 x Molar mass of S

= 8x 32g

= 256g

(c) Phosphorus molecule, P 4

Molar mass of P 4 = 4 x Molar mass of P

= 4 x 31g

= 124g



Mole Concept

One mole is the amount of substance that contains the same number of particles (atoms/ ions/ molecules/ formula 

units etc.) as there are atoms in exactly 12 g of Carbon-12 . एक मोल पदाथक की िह मािा है जजसमें कणों (परमाणु/आयन/अण/ुसिू 

इकाइयाँ आदद) की संख्या उतनी ही होती है जजतनी काबकन-12 के ठीक 12 ग्राम में परमाणु होते हैं





•1 mole of Carbon atoms = 6.022 x 10 23 Carbon atoms

•1 mole of Sodium atoms = 6.022 x 10 23 Sodium atoms

•1 mole of Hydrogen ions = 6.022 x 10 23 Hydrogen ions

•1 mole of molecules of Water = 6.022 x 10 23 molecules of Water

•0.5 mole of Carbon atoms = 3.011 x 10 23 atoms of Carbon
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